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RESULTADOS DO PROJETO

A micro bacia do rio Bananeiras inicia-se na zona rural do municipio de Conselheiro Lafaiete
(MG), mais precisamente na comunidade de Buarque de Macedo. Este rio € um dos principais
tributarios do rio Maranhdo o qual desagua no rio Paraopeba que € um dos afluentes do Rio
Sao Francisco. O relevo da micro bacia possui tracos predominantemente montanhosos, com
morros e depressdes. O clima predominante € o tropical de altitude, apresentando
temperatura média anual de 20,9°C, com minima em torno de 15°C no inverno e no verao a
temperatura média é de 26°C. Com relacdo aos indices pluviométricos tem-se uma

precipitacdo média anual de 967 mm, concentrada entre os meses de setembro a abril.

A escolha da area buscou evidenciar as alteragdes antropicas sofridas por um corpo d’agua
que atravessa a area urbana de uma cidade de médio porte, uma situacdo frequiente em
muitos municipios brasileiros. Para isso foram escolhidos quatro pontos dentro da microbacia,
o primeiro ponto (P1l) esta localizado na éarea rural do municipio, onde teoricamente a

interferéncia antropica € baixa, pois neste ponto nao se verifica despejo de aguas residuarias,



assoreamento ou deposicao de residuos s nem de lixo. O segundo ponto (P2) situa-se na
entrada da cidade e foi escolhido pois nele ja se verifica o despejo de esgotos sanitarios e a
ocorréncia de assoreamento. O terceiro ponto (P3) encontra-se no final da area urbana, em
um local onde o rio ja atravessou praticamente toda a cidade, e foi escolhido pois verifica-se
um grande acumulo de descarga organica de inimeras residéncias e pontos comerciais, este
ponto estd situado pouco antes da ETE do municipio. Por fim, temos o quarto ponto (P4)
situado apés a ETE, o qual foi preterido com o objetivo de se avaliar o funcionamento da ETE,
a qual segundo a populacdo ndo estava funcionando adequadamente. Os pontos de coleta

estao representados na figura abaixo.
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Figura 1 — Localizagdo dos pontos de coleta de agua na microbacia do rio Bananeiras

Avaliacao da qualidade da agua

Para avaliacdo da qualidade da agua foram contemplados para andlise 0s seguintes
parametros: Turbidez, pH, Coliformes totais, DBO, OD e Fésforo. Esta escolha baseia-se no
fato de que o pH e a turbidez sdo parametros que avaliam a polui¢cdo geral; para verificar a
poluicdo organica observou-se a demanda bioquimica de oxigénio (DBO), o oxigénio
dissolvido (OD) e o fésforo total; e a contaminacao bacteriana foi observada a partir das

andalises de coliformes totais.



Todas as amostras de aguas fluviais foram armazenadas em vasilhames de polietileno
limpos, as leituras de pH e oxigénio dissolvido foram realizadas in situ através de métodos
potenciomeétricos. Concomitantemente, os frascos de coleta foram preenchidos submersos,
fechados, transportados e armazenados sob resfriamento para a determinagcédo da turbidez
(turbidimetro Instrutherm digital microprocessado TD-200), DBO e fosforo total (método do
acido ascorbico - Greenberg et al.,, 1992) em laboratério. Para a avaliacdo de coliformes
totais, a 4gua foi coletada em frascos de 250 ml previamente autoclavados, sendo a técnica
utilizada foi a do numero mais provavel (NMP) também conhecido como método de tubos

multiplos.

As coletas foram realizadas durante o periodo de fevereiro de 2014 até novembro de 2016
em quatro pontos estratégicos do rio, os quais foram escolhidos em relagdo ao potencial de
poluicdo. Os pontos de amostragem buscaram evidenciar os impactos ocorridos no rio em
funcdo da acdo antrdpica, via despejo de esgotos e expansdo urbana e paralelamente a isso
procuraram avaliar o funcionamento da ETE do municipio. As coletas tiveram uma
periodicidade quadrimestral (fevereiro, maio, agosto e novembro), seguindo o padrdo do
IGAM.

Mudancas na qualidade da 4gua estdo relacionadas as alteracdes em suas caracteristicas
fisicas, quimicas e biolégicas e a pesquisa em campo permitiu identificar a existéncia de
inimeros parametros alterados, e principalmente o oxigénio dissolvido que demonstra um
decaimento relevante entre o ponto inicial e o ponto 3, corroborando a hipétese de que
existe uma forte descarga organica no rio durante todo o seu percurso dentro da area

urbana.

Conforme podemos observar nas tabelas que seguem com os resultados das analises
obtidos nas estacdes de coleta, ttm-se muitos parametros que se encontram fora dos

padrdes de qualidade e potabilidade exigidos pela legislacao vigente.



Parametros de qualidade da dgua do rio Bananeiras no ponto 1 (P1) — Periodo 2014

2014

Fev Mai Ago Nov
pH 7,4 7,5 7,3 7.4
OD (mg /1) 7,57 7,21 6,83 7,15
DBO (mg/l) 4,2 4,6 4,5 3,9
Turbidez NTU 10,7 9,4 6,7 8,3
Ptotal (mg/l) 0,5 0,8 0,3 1,4
C.totaisNMP/100 ml 0 0 0 0

OBS: Os parédmetros que estdo fora do padrdo da Resolu¢cdo CONAMA 430/11 estdo em vermelho

Pardmetros de qualidade da dgua do rio Bananeiras no ponto 2 (P2) — Periodo 2014

2014

Fev Mai Ago Nov
pH 7,5 7,3 7,2 7,4
OD (mg /1) 5,12 4,38 2,63 4,27
DBO (mg/l) 4,6 6,9 7,8 6,7
Turbidez NTU 22,5 15,6 8,5 12,4
Ptotal (mg/l) 0,7 1,2 1,3 0,9
C.totaisNMP/100 ml 179 142 263 137

OBS: Os parametros que estao fora do padréo da Resolugcdo CONAMA 430/11 estdo em vermelho

Parametros de qualidade da agua do rio Bananeiras no ponto 3 (P3) — Periodo 2014

2014

Fev Mai Ago Nov
pH 7,2 7,4 7,5 7,7
OD (mg /1) 4,32 2,47 1,56 3,72
DBO (mg/l) 7.1 7,7 8,3 7.3
Turbidez NTU 254 13,4 9,7 13,8
Ptotal (mg/l) 1,5 1,8 1,9 1,4
C.totaisNMP/100 ml 1687 1863 1946 1535

OBS: Os parametros que estao fora do padrédo da Resolucdo CONAMA 430/11 estdo em vermelho



Parametros de qualidade da A&gua do rio Bananeiras no ponto 4 (P4) — Periodo 2014

2014

Fev Mai Ago Nov
pH 7,1 7,3 7,3 7,4
OD (mg /1) 4,55 2,68 2,03 3,97
DBO (mg/l) 6,9 7,6 7,8 7,2
Turbidez NTU 23,6 13,5 10,2 14,9
Ptotal (mg/l) 1,2 1,4 1,6 1,5
C.totaisNMP/100 ml 1872 1623 1768 1367

OBS: Os parédmetros que estdo fora do padrdo da Resolugcdo CONAMA 430/11 estdo em vermelho

Com o resultado das andlises dos pontos de coleta selecionados foi possivel efetuar um
diagnostico da qualidade da aguas do rio Bananeiras, e com isso tracar um perfil bem
detalhado das interferéncias antropicas naquele meio e as consequéncias de seu uso e

ocupacao.

Procedendo-se uma analise comparativa entre os pontos de coleta, verifica-se no ponto 1,
que estéa localizado fora da cidade, que praticamente ndo h& alteracdo dos parametros. O
oxigénio dissolvido, a DBO, o fésforo e os coliformes totais comecam a se alterar a partir do
ponto 2 e se degradam de maneira significativa nos pontos 3 e 4. De acordo com Sperling
(2003), resultados de oxigénio dissolvido (OD) em torno de 4-5 mgL™ morrem os peixes mais
exigentes, com OD igual a 2 mgL™ todos os peixes estdo mortos; com OD igual a 0 mgL™
tém-se condicdes de anaerobiose

Outro fator relevante a ser observado € o funcionamento da ETE do municipio, que a
principio, ndo esta sendo efetivo, pois ndo se verifica melhoria na DBO e no OD no ponto 4,

gue esta localizado a jusante da referida estacao.

Embora o potencial hidrogeniénico (pH) seja influenciado pelas atividades antropicas, através
dos despejos domeésticos e industriais, que contribuem com o aumento de matéria organica,
podendo formar compostos acidos e alterar o pH natural, este ndo se demonstrou
significativamente alterado em nenhuma das andlises. Os valores de turbidez encontrados
também ndo se apresentaram fora dos padrbes exigidos. Com relacdo ao fosforo total,
constatou-se valores de 0,12 — 0,19 mg L™, bem acima do padréo de 0,10 mg L™.



Procedendo-se a analise bioldgica, verificou-se que os pontos 2, 3 e 4 mostraram alteracdes
variando de 137 E.coli/NMP/100ml até 1946 E. coli/NMP/100ml, indicando um alto grau de
contaminacdo tendo em vista que o parametro ideal de consumo é a auséncia deste
microorganismo. Estas alteracfes séo facilmente evidenciadas por contaminacfes causadas

por langcamentos de esgotos domesticos.

Diante deste quadro, procurou-se contextualizar as causas deste nivel tdo baixo, e percebe-
se que a expansao urbana desordenada, o uso e ocupacao inadequados do solo, o despejo
de esgotos sanitarios e de efluentes, o assoreamento, a deposi¢cao de residuos da construcéo
civil e a péssima conservacdo dos resquicios de matas ciliares tém contribuido para a

deterioracdo da qualidade das dguas na micro bacia do rio Bananeiras.

Paralelamente a isso, verifica-se ainda que os mananciais que fazem a recarga do rio, em sua
maioria localizados na zona rural do municipio, também tém sido muito afetados nesse
processo, pois sua quantidade e qualidade sao influenciadas pelo mau uso do solo,

sintetizando, portanto, as modificacdes realizadas em todo o espaco.

Diante deste cenario, € necessario que o poder publico municipal faga 0 monitoramento do rio
de maneira continua e eficiente, aplique a legislacdo vigente com relacdo aos poluidores e

trace um plano de manejo para toda a bacia e seu entorno.
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